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FSFR2100: Green FPS Power Switch Fairchild per Convertitori Risonanti LLC da 70W a 450W
FPP06R001: Modulo di potenza Fairchild per rettificazione sincrona
La nuova famiglia Fairchild di IGBT Field Stop

Volare in alto con l’efficienza,
nuove idee da Fairchild.
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Per approfondire gli argomenti di
vostro interesse su documentazione
tecnica, campionatura e application
notes, il Distar Team Fairchild metterà
a disposizione competenza e supporto
tecnico all’indirizzo www.distar.it;
potete anche inviare una e-mail a
infofairchild@distar.it.

Fairchild arricchisce la sua linea di componenti discreti
di potenza ad alta tensione con una nuova famiglia di
IGBT in tecnologia Field Stop.

Questa tecnologia (vedi Figura a lato) permette di migliorare la
cifra di merito Energia*Vce(sat) rispetto alle tradizionali
tecnologie Puch Through e Non-Punch Trough.
In questo modo è possibile ottenere famiglie ottimizzate per le
applicazioni di controllo motore, induction heating e SMPS per
le quali ciascun componente risulta il miglior compromesso tra
perdite per commutazione e perdite per conduzione in quella
data applicazione.

Il primo componente rilasciato, FGH80N60FD2 è un IGBT per
induction heating a 600V particolarmente idoneo per le
configurazioni soft-switching ove sia importante garantire la
minima Vce(sat) possibile.

A seguire il riassunto dell’intero line-up che sarà completato
nel corso dell’anno.

La nuova famiglia Fairchild di IGBT Field Stop
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FSFR2100: Green FPS Power Switch Fairchild 
per Convertitori Risonanti LLC da 70W a 450W
Questo innovativo componente proposto da Fairchild,
integra un controllore risonante a semiponte e due
mosfet da 600V equipaggiati con diodi veloci, il tutto in un
package particolarmente contenuto (26mm x 10.5mm x
3.2mm).

Il dispositivo comprende un set completo di protezioni che
includono abnormal overcurrent, overvoltage, overload e shut-
down termico.

Grazie ad un innovativo modo operativo PFM gli alimentatori
basati su FSFR2100  possono operare efficientemente ed

efficacemente sull’intero range del carico di uscita.
Per aumentare ulteriormente l’efficienza totale del sistema è
anche possibile accendere e spegnere il controllore mediante
un segnale ON/OFF esterno.

FSFR2100 può lavorare sino a 300kHz e supporta in maniera
semplice la procedura di start-up tipica dei convertitori
risonanti.

Il sense di corrente può essere realizzato mediante un resistore
esterno oppure con un sense capacitivo che ottimizza le perdite
dissipative del circuito.

fp fo
2.0

1.8

1.6

1.4

1.3

1.0

0.8

0.6
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

freq(kHz)

Q=0.2
Q=0.4
Q=0.6
Q=0.8
Q=1

Figura 3: Modulo della funzione di trasferimento ingresso/uscita 
al variare del carico
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Figura 2: Tensioni e correnti nel convertitore LLC

Figura 1: Schema completo di un convertitore risonante LLC

Principio di funzionamento

Un convertitore risonante consiste in un modulatore d’ingresso
(in generale un mezzo ponte o un ponte intero) collegato ad un
circuito risonante (Vedi Figura 1).

Il modulatore genera un’onda quadra ad una frequenza
prossima a quella caratteristica del circuito risonante.
In questo modo il tank risonante si comporta da filtro accordato
e la corrente in esso circolante risulta formata dalla sola
armonica fondamentale dello sviluppo in serie di Fourier:
quindi praticamente sinusoidale (Vedi Figura 2).
Al variare del carico riflesso al primario del trasformatore varia
lo smorzamento del circuito risonante e quindi la larghezza del
modulo dell’impedenza (vedi Figura 3).  Quest’ultimo si
dimostra essere pari al guadagno ingresso/uscita.

La principale caratteristica del convertitore LLC è rappresentata 
dalla presenza di un circuito reattivo multirisonante. A differenza
di altre configurazioni analoghe, questa topologia garantisce un
guadagno finito anche nel funzionamento a basso carico. Ciò
rende possibile l’impiego del convertitore su un ampio range di
potenze di uscita senza ricorrere ad un pre-regolatore PFC,
nell’ipotesi di operare con tensione di rete europea.

Un ulteriore vantaggio dei convertitori risonanti sta nella
possibilità di effettuare commutazioni ZVS (a tensione nulla).  
Ciò ha il duplice vantaggio di elevare l’efficienza totale
riducendo le perdite di incrocio e di ridurre sensibilmente i
disturbi EMI irradiati e condotti.                  

segue all’interno  >>> 

Principali applicazioni

Convertitori AC/DC industriali

Alimentatori per Amplificatori audio in classe D

Automazione industriale

Alimentatori AC per pilotaggio motore a 24Vdc

Alimentatori AC per LED lighting

Caratteristiche salienti

Elevata efficienza dal 90% al 97% in funzione 
della potenza 

Burst mode operation a vuoto: la potenza di stand-by 
può essere inferiore a 1W

Design semplificato: controllore risonante e due 
mosfet FRED integrati in un package SIP9

Nessun dissipatore per potenze di uscita inferiori a 
200W FSFR2100 può essere impiegato in aria libera

Basse emissioni: i livelli EMI sono inferiori di almeno 
5dB rispetto ai convertitori hard-switching

Nell’ambito degli obiettivi
Fairchild tesi ad aumentare
costantemente la densità
di potenza dei sistemi di
alimentazione, gioca un
ruolo fondamentale la
sostituzione dei rettificatori
passivi con componenti
attivi caratterizzati da perdite
estremamente contenute.

Questa tecnica, nota come Rettificazione Sincrona, consiste
nell’impiegare due mosfet opportunamente comandati in luogo
di una coppia di tradizionali rettificatoti negli stadi secondari
delle topologie isolate come il forward, il semiponte e il ponte
intero. Per implementare in maniera semplice ed efficace un
circuito di rettificazione sincrona, Fairchild ha inserito due
mosfet da 75V a bassissima Rds(on) ed i relativi buffer di
corrente in un robusto package SIP-15 (Vedi Figure 4 e 5).

I vantaggi di questa soluzione rispetto all’approccio
tradizionale (diodi rettificatori) sono: 

Minore dissipazione termica in fase di conduzione: il
valore estremamente ridotto di Rds(on) (4.3mOhm)
minimizza le perdite rispetto ad un comune diodo fast-
recovery

Immunità agli effetti del tempo di Reverse Recovery:
la velocità di spegnimento dei mosfet dipende solo dalla
corrente erogata dal buffer

Rispetto alla soluzione con componenti discreti, FPP06R001
può vantare:

Driver ottimizzati 

Minimizzazione degli effetti dell’induttanza parassita

Package robusto e facilmente parallelabile side-by side

Ingombro ridotto 

Nella Figura 6 è illustrata una tipica applicazione del modulo
FPP06R001 in una topologia semiponte.

Caratteristiche salienti

Due mosfet Trench da 75V integrati

Rds(on): 4.3mOhm

Buffer di corrente da 2A integrati

Package SIP verticale da 15 pin totalmente isolato

Frequenza operativa sino a 300kHz

Ridotta induttanza parassita interna 

FPP06R001: Modulo di potenza Fairchild 
per rettificazione sincrona

Figura 4 : Il package SIP-15
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Figura 5: Il circuito interno di FFP06R001
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Figura 6: Tipica applicazione di FPP06R001


